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PAVEL ZAHRADNICEK

Zakazy azdrazovanizmenamkiimatu
nezabrani. Klicove jsounove technologie

avzdory tomu, Ze rucicka teploméru v ¢ervenci
atakovala tropickou tficitku zcela vyjimecné, se le-
to$ni dovolenkové sezona ve vice neZ dvousetletém
Zebficku umistuje v prvni patndctce nejteplej$ich
let. Klimatickou zménu v Ceské republice signalizuje
i posunuty vegeta¢ni cyklus ¢i stdle mensi snéhova
pokryvka. Nové pfedpisy a regulace vSak nemusi byt
jedinou cestou, jak s teplotnimi posuny bojovat. ,,Cestou
je podle mé spise pokrok a vyvoj v rdmci udrZitelnych
technologii. Pro Evropskou unii je to obrovskd vyzva a z4-
rovell moznost, jak dohnat ujizdéjici svét,” konstatuje
klimatolog Pavel Zahradni¢ek. V rozhovoru pro tydenik
Ekonom pfibliZuje svou praci na prediktivnich klimatic-
kych modelech, ale i to, jaké pokroky délaji ¢eskd mésta
v oblasti termoregulace ¢i jak rostouci teploty ovliviiuji
moravské vinafstvi.

Klimatologové tvrdi, Ze letosni léto je navzdory chladnéj-
§imu ¢ervenci stale teplotné nadprimérné. Jak je natom

v porovnani s ostatnimiroky?

Kdyz zpriimérujete teploty za ¢erven a €ervenec, tak jde

o ¢trndcté nejteplejsi 1éto za 220 let. Pokud si vezmeme
letosni Cervenec, tak byl pocitové urcité chladnéjsi. Je vsak
tfeba vzit v potaz, Ze v poslednich letech byly v tomto
obdobi teploty extrémni. Napfiklad lotisky ¢ervenec

byl nejteple;jsi za celou dobu méteni. Pokud bychom to
zkoumali v rdmci poslednich 60 let, tak by leto$ni teploty
byly nadpriimérné. Pro mé je obrovské ptekvapeni, ze

byl tak velky humbuk kolem toho, Ze je tfi tydny chlad-
néji. Zmeéna klimatu neni o tom, Ze bude vSude jen tepleji
a kazdy rok bude rekordni. Klima je variabilni. Stfidaji se
nam teplejsi a chladnéjsi epizody a diky zméné méme vice
téch teplejsich, tfeba i béhem zimy. To ale viibec nezna-
mend, Ze uzZ chladnéjsi obdobi neptijdou. Dfive ¢i pozdéji
dorazi velmi tuhd zima a jsem velmi zvédav na debatu,
kterd v souvislosti s tim bude probihat. KdyZ to zjednodu-
§im, tak v normdlnim klimatu by mélo byt v rdmci dekady
primeérné pét teplych a pét chladnych let. Soucasné rozpa-
ky z toho, Ze je tfi tydny mirné chladnéji, ndm ukazuji, Ze
ten pomér je dnes Uplné jiny.

Dokaze ¢lovék pocitové vnimat dlouhodoby pozvolny
teplotni narast?

To je spiSe otdzka na 1ékare, ale u pozvolného riistu se
¢lovek vétsinou adaptuje. Nevnimd, Ze napifiklad v dubnu
je najednou primérné o dva stupné tepleji. Pfiroda si
vsimne, ale ¢loveék ne. Problém je, kdyZ pfijdou extré-
my. Za poslednich Sedesat let se ndm priimérnd teplota
zvedla o dva stupné Celsia, pocet horkych dnti ndm
vzrostl trojndsobné a pocet horkych noci patndctind-
sobné. KdyZ jsou dva horké dny za sebou, tak to néjak
zvlddneme. Ddme si nanuka ¢i pivo, jdeme na koupa-
listé a je to dobré. Ale kdyZ se k tomu ptidaji i horké
noci a celd epizoda se natdhne, je to horsi. V noci se
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Zménaklimatu neniotom, ze
bude jen tepleji a kazdy rok bude
rekordni. Jde oto, ze dlouhodobé
roste pocet teplych epizod.

nevyspite, jelikoz ve vyhtdtych domech a bytech méte

28 °C. To uz je vyznamnd z4atéZ pro organismus. V téchto
obdobich stoupa zahlcenost nemocnic, hlavné v zemich,
kde se k tomu pfidd i vy$si vlhkost vzduchu. Diive se to
tykalo hlavné zemi, jako je Indie, bohuZel v poslednich
letech se s tim setkdvame i v Ceské republice. Naptiklad
v roce 2022 bylo v Evropé béhem horkych vin zhruba

60 tisic nadumrti. Nezdd se to, ale je to jeden z nej-
horsich meteorologickych extrémi s dopady na zdravi
obyvatelstva, zejména starsi generace.

Jak dulezita je termoregulace v ramci mést? Jak si ¢eské
obce stoji ve srovnani s Evropou?

Vétsina lidi dnes Zije ve méstech, kam se klimatickd
zmeéna propisuje nejvice. Zaroven se ¢asto stavd, Ze
urbanisticka struktura tomu napomdhd a vytvari tepelné
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ostrovy, které fungujf tak, Ze se v pribéhu dne mésto
nahfeje, jelikoZ je tam mnoho umélych povrcht a budov,
které hromad{ teplo. Zaroveii tim, Ze vét$i mésta jsou
stavéna kanonovitym zptsobem, tedy vysoké budovy,
tak je tam sniZena ventilace vzduchu. To vede k tomu,
Ze v noci zUstdva teplota ve mésté aZ o sedm stupni
vys$si neZ v okoli. Zjednodusené feceno jiné plochy

se dokdzou vyvétrat a zchladit, mésto ale ne, coZ se
podepisuje na zdravi jeho obyvatel. V tuto chvili vlastné
mame $patnou strukturu meést. Kdyz v minulosti vznikal
jejich soucasny charakter, tak o teplotnich ostrovech
nikdo neuvazZoval. A nyni je logicky nemiZeme zbourat
a postavit znovu. TudiZ musime pfijimat riznéd termore-
gula¢ni opatfeni.

Dafri se sou¢asné méstské architekture tato opatreni
zohlediovat?

Z mého pohledu na to urbanisté zacinaji slySet. Zac¢inad

se vice projektovat modré a zelend infrastruktura, to
znamend vice parkd, vice stromt a vice vodnich ploch.
Na druhou stranu ¢asto chybi provdzanost mezi odborni-
ky na klima a urbanisty. Mnoho fe$eni je udéldno v dobré
vife, ale nejsou tplné vhodnd. Napfiklad v Brné na Domi-
nikdnském ndmeésti byly vysazeny ¢tyfi stromy na beto-
nové plose, které postupné uschly, coz asi nenf feseni,
které bychom chtéli. Nebo dojde k tomu, Ze vysadite
vysoké stromy v ulici, kterd je dopravné frekventovana,
coZ vede k vyraznému zvyseni dusikatych latek z dopra-
vy v té dané oblasti, jelikoZ se tam budou koncentrovat.
Musi se to d€lat s néjakou rozvahou a po konzultaci

s odborniky.

Pokud byste chtél nékomu, kdo klimatickou zménu popira,
demonstrovat jeji existenci, na co byste poukazal?

Osobné si myslim, Ze ti, ktefi to povazuji za vymysl, sviij
ndzor nezméni, at jim ukdZeme jakdkoliv data. Pokud se
tedy od dat oprostime, je to velmi dobfe pozorovatelné
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Diky teplotnim zménam se nam
na Moraveé zvedla kvalita bilych
vin, kterajsou nateplotuméné
narochanez cervena.

na ptirodé. Je jasné, Ze posun vegetacni sezony, kdy ndm
meruniky kvetou o tfi tydny dfive, nez byvalo zvykem,
neni zplisoben tim, Ze bychom poustéli fén na ovocné
stromy. Z dal$ich véci pozorovatelnych v ¢eskych podmin-
kdch jde urcité o ibytek snéhové pokryvky v zimé. Déle
se ndm na Gzemi republiky objevuji nové druhy. V evrop-
ském a globdlnim métitku se ndm rovnéz otepluji ocedny,
v posledni dobé skokové. Mizi led v Arktidé a ubyvaji
ledovce. KdyZ se podivéte na rtizné snimky Alp, tak ty le-
dovcové posuny za poslednich 150 let vidite, diky cemuz
je ztejmé, Ze nejde o jednorocni vykyv, ale o dlouhodo-
bou zménu.

Jak tyto zmény ovliviiuji ceské zemédélstvi?

Ovliviiuje ho hlavné sucho a mnoZstvi disponibilnich
srazek. I kdyz tfeba srdZek pribyvd, tak je vyssi vypar

z krajiny a rostlindm chybi, zvlast tehdy, kdyZ je vegetacni
sezona delsf a ony tak maji vy$si spotiebu. Voda v ptidé
tak chybfi i pfesto, Ze prsi vice. Pro zemédélstvi je zména
charakteru sraZek jednim z velkych problémt. V Ceské
republice mdme srdZek v zdsadé potad stejné, dokonce
drobné ptibyvaji. Ale statisticky ndm ubyvaji od dubna

do cervna, tedy v dobé, kdy vegetace potiebuje nejvice
vldhy. Navic je to ¢asto po zimé, kdy nebyl snih, ktery to
mitiZe dotovat. Voda tedy chybi v nejdtilezitéjsi ¢asti roku.
A naopak v dobé€ od cervence do zéf1, kdy je tfeba vyjet
na pole, téch srdzek, ¢asto ptivalovych, ptibyvd, coz kazi
sklizen. Kvuli témto zméndm ndm napiiklad v budoucnu
mohou vynosy pSenice klesnout pod ekonomicky rentabil-
ni mez a nemusi se zemédélctim vyplatit.

KDYZ ZMENA KLIMATU POMAHA

Muze se tedy v delSim ¢asovém horizontu kompletné
zménit skladba péstovanych plodin?

Nemyslim si, Ze se zcela zméni skladba, ale bude muset
dojit k urc¢itému prizptsobeni. Napiiklad skrze posileni
péstovani rostlin, které jsou odolné viici suchu, jako

je naptiklad proso ¢i ¢irok. Pro nékteré plodiny je tato
zména plusem. Pokud se budeme bavit napfiklad o vinaf-
stvi, tak kvalita vina je z4visld na tom, jak teplé bylo dané
obdobi. Na Moravé se ndm nyni vyznamné zvedla kvalita
bilych vin, kterd jsou na teplotu o trochu méné ndro¢na
nez ta ¢ervend. Diky tomu dnes bild vina z jiZni Moravy
vyhrdvaji ceny po celé Evropé a jsou Casto kvalitnéjsi nez
ta z jiznich stdtd. A dokonce se zvysila kvalita ¢ervenych
vin, kterd v minulosti nebyla pfili$§ valnd. Zajimavosti
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z hlediska skladby potravin mtiZe byt i to, Ze se v Ceské
republice zacinaji péstovat lanyZe, zatimco ze Sttedomofti
mizi, jelikoZ teploty jsou na né pfili§ vysoké. V radmci Ev-
ropské unie je to byznys v fadu stovek miliont eur, takZe
to neni Uplné nepodstatnd véc. TakZe jsou tady i ekono-
mické ptinosy, které jsou vSak bohuZel niz$i neZ hrozici
ekonomickd ztréta.

L

Poznatky, které ziskame,
davamek dispozici

véem prostrednictvim
webovych monitorovacich
apredpovédnich systému.

V poslednich letech se stale ¢astéji objevuiji lesni pozary.
Jde spiSe o vyjimecny jev, nebo o novou realitu, ktera bude
v nasleduijicich letech pro Evropu typicka?

Riziko pozari roste a neni to jen otdzka poslednich

let. Musime si fict, co je vlastné zptlisobuje. Prvné je to
samoziejmeé Clovek, ktery je zaloZi neopatrnosti ¢i tmy-
slné. Musi k tomu ale mit i vhodné podminky, kterym

se souhrnné fikd poZarni pocasi. Patfi mezi né teplota,
sucho a vitr. Teplota i sucho se ndm zvys$uji, hodnoty
vétru ndm naopak ¢dste¢né klesaji, coz je alespoii trochu
pozitivni. Celkoveé je pocet dnti, kdy je zvySené riziko,

Ze muze hotet, respektive kdy je snazsi oheni zalozit,

v Ceské republice vy$si o dvacet aZ pétadvacet dnti

za rok. Dany trend lze pozorovat i jinde v Evropé. Mdme
napiiklad vice poz4rt v bfeznu. V Ceské republice nyni
prilis nepocitdme s rozlohové velkymi pozary, ale spise

s vétsim mnoZstvim mensich poZart. Nas pozarni sbor
patfi k nejlep$im v Evropé, ale muiZe se stét, Ze pocet
ohnili ho v budoucnosti zahlti.

Jak témto situacim predchazet?

Jsme schopni se adaptovat a ptijmout opatfeni, kterd
riziko eliminuji. Jde naptiklad o rizné vystrazné sys-
témy. Kdyz vyjde takové varovani, maze to navzdory
pfihodnym podminkdm vést ke sniZeni celkového poctu
poZzaru, jelikoz si lidé v pfedmétném obdobi daji vétsi
pozor. Ve spolupréci s Ceskym hydrometeorologickym
tstavem vznikl systém FireRisk, ktery predikuje poZarni

riziko na deset dni dopfedu. A jelikoZ byla poptdvka

po Sir$im rozsahu, tak jsme v rdmci CzechGlobe ve spo-
luprdci s Windy.com vytvofili globdlni monitoring
pozéari, kde je vyhled na aktudlnich deset dnf pro cely
svét. Hasi¢i, ktef{ cestuji do zahranici, systém vyuzivaji,
jelikoZ tyto informace ¢asto nemaji v takové mife k dispo-
zici od statti, kde pomdhaji.

V ramci vyzkumného ustavu CzechGlobe vyvijite i dalsi
systémy. Podle jakého kli¢e vyzkum probiha?

Véda je postavend na tom, Ze musite mit velké mnozstvi
impaktovanych ¢lank, nejlépe online, které stoji neuveri-
telné penize a ve findle to nikdo necte a nemd to podstatné
benefity pro spole¢nost. V CzechGlobe se snazime délat
védu pro lidi a poznatky, které ziskdme a stejné musime
publikovat, ddvdme k dispozici kazdému prostfednictvim
monitorovacich a pfedpovédnich systémi, které jsou
dostupné na webu. Prvni vzniklo v roce 2012 InterSucho,
projekt, ktery byl vlajkovou lodi a zacali ho vyvijet kolego-
vé uz dvacet let predtim, kdy se ukazovalo podle klimatic-
kych modeli, Ze sucho bude velky problém pro Ceskou
republiku. Slo o systém, ktery byl inspirovan americkym
modelem a doplnén o zpétnou vazbu od zemédélcd. Cisté
pro zemédé€lce je pak web AgroRisk, ktery varuje pted ne-
mocemi zemédélskych plodin, plisnémi, mrazy ¢i silnym
vétrem.

Na jakém principu funguje vas nejnovéjsi projekt
ClimRisk?

V poslednich letech byla velkd poptdvka po klimatic-

kych datech a vyhledech do budoucnosti. Je to spojeno

s evropskou taxonomii na provéfovani staveb, ale vyZa-
duji to i soukromé sektory nezdvislé na daném natizeni,
protoZe naptiklad banky potiebuji védét, Ze stavba, kterou
financuji, bude i za tficet let schopna vyrovnat se s klima-
tickym vyvojem a bude mit udrZitelné chlazeni ¢i topeni.
Developefi a stavafi tedy tato data pottebuji. Spustili jsme
proto web ClimRisk. Vybrali jsme ¢tyti zdkladni scénéte

a modely, které dob¥e reprezentuji klima v Ceské repub-
lice, jsou zahrnuty o model jak sussi, tak i vlhcejsi ¢i
teplejsi a chladnéjsi a ndsledné z toho mdme vystup, ktery
ukazuje rtizné scéndfe vyvoje s uvedenim pravdépodob-
nosti, se kterou nastanou. Kazdy si pak zdarma pro svtij
katastr mtiZe stdhnout dand data. Je tam 26 charakteristik,
od tropickych dni pres snih a poZary po vlhkost. Ndsledné
se projekt rozsitil i na data pro sttedni Evropu a uvaZuje se
i 0 dal$im rozvoji.
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JENZAKAZY PLANETE NEPOMOHOU

Pokud by se nyni prijala a uspésné do praxe uvedla legisla-
tiva regulujici klimaticky Skodlivé jevy, jak dlouho by trvalo,
nez by se tyto zmény pozitivné odrazily v realité?

Pracuje se s nékolika socioekonomickymi scénéfti, od toho,
ktery operuje s nejvétsim mnozstvim redukce skleniko-
vych plynd, az po ten, ktery pocitd s velkym mnoZstvim
emisi. VSechny se shoduji v tom, Ze do roku 2050 pojede
teplota stdle nahoru bez ohledu na to, co udélame ted,

Po tomto datu se ndm ale ntiZky vyraznym zptisobem
rozjizdi. Pro Ceskou republiku to naptiklad znamen4,

Ze v tom nejoptimisti¢téjsim scéndri, kdy udéldme vse,

co jde, budou do konce stoleti teploty vyssi ,,pouze”

o 1,5 stupné. Kdyz naopak neudéldme nic, tak ptjde o pét
stupnit. Realisticky scéndf pak hovoii o zméndch v roz-
sahu 2,6 aZ 4,0 stupné. Z4rovenl musim fici, Ze nejsem
pfiznivcem regulace. Cestou je podle mé spiSe pokrok
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Scénare teplotniho vyvoje do konce stoletise
rdizni. Kdyz budeme délat vse, co se da, teploty
stoupnou jen 01,5 °C, kdyz neudélame nic, tak
05 °C.Reélny scénar hovoriorozpéti2,6 az4 °C.

a vyvoj v rdmci udrzitelnych technologii. Pro Evropskou
unii je to obrovskd vyzva a zdroveil moznost, jak dohnat
ujizdéjici svét.

Jak by toho Evropa méla docilit?

KdyZ budeme nabizet technologie, které jsou kvalitativné
vy$e a za rozumnou cenu, tak na né lidé sami pfejdou,
aniZ bychom je museli nutit nebo zdraZovat neekologické
véci. Napfiklad v energetice je moZné se zaméfit nejen

na zvy$ovani vyrobené elektfiny, ale i na jeji isporu. To
neznamend, Ze si v zimé nebudeme topit a v 1été klima-
tizovat, ale Ze budeme vyvijet technologie, které tento
komfort zajist{ za lepsich emisnich podminek. Misto toho,
aby byl tfeba ve $koldch kotelnik, ktery bude hazet lopatou
s uhlim, budou vyuZzivdny technologie, které lze fidit

na ddlku a umi pracovat s obnovitelnymi zdroji, rekupera-
ci ¢i s kogenera¢nimi jednotkami. Uspory na strané elektfi-
ny a plynu jsou v téchto pfipadech naprosto prokazatelné.
Tak by se podle mé mélo bojovat proti klimatické zméné.
Nikoliv nafizenimi, regulaci ¢i zdraZovdnim, ale posunu-
tim se do pramyslu 4.0, coZ je néco, co by Evropskd unie
potfebovala jako sil.

Jak z tohoto hlediska vnimate pfistup Ciny?

Postupuje hodné pragmaticky. Klimatické zmény ji ptindsi
velké §kody. Mdlo se to propocitava, ale skody zptso-
bené extrémy pocasi jdou do miliard dolarti. Zaroven si
Cinané uvédomuji, Ze adaptace na tyto jevy by byla velmi
drahd zdleZitost, kterd by je ekonomicky brzdila. Tim,

Ze nepfemysli v horizontech volebnich obdobi ¢i mana-
zerskych cyklech, si mohou dovolit dlouhodobé mysleni

L

Proti klimatické zméné

by se nemélo bojovat
narizenimi, ale posunutim
se do prumyslu 4.0, coz by
EU potiebovala jako stil.
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My jako klimatologové
nemuizZeme statu sami
fikat, co délat. MiZeme jen
poukazovat na to, co hrozi.

a nepotfebuji okamzity uzitek. T{m nechvdlim dany reZim,
ale takto to tam prosté vypada. KdyZ jsem byl naptiklad

v roce 2019 v Sanghaji, tak bylo vidét, jak tam fungujf
elektrickd auta a Ze ndm raketové ujizdi vlak. Dlouhodobé
je tam velkym tématem cistota ovzdusi. Letos mi fikal
kolega, ktery do Ciny ¢asto jezdi, Ze posun je zjevny a Ze
vzduch je lepsi, nez byval (Cina je stdle nejvétsim emiten-
tem CO, na svété - pozn. red. ). Pfidanym bonusem je to,
Ze diky technologickému pokroku v této oblasti dokdZou
svym zbozim zaplavit svét. Kombinace ceny a rostouci
kvality a bezpec¢nosti muiZe byt pro evropské automobilky
znacény problém.

Jaké dopady mutiZe mit odstoupeni Spojenych stati od Pa-
fizské dohody o klimatu?

Piimy vliv to podle mé nebude mit Zddny. Z mého pohledu
je PatiZzskd dohoda politickd deklarace, kterd se v praxi
stejné moc nedodrZovala. Hodné véci je ve findle taZeno
zespodu. Na to, aby bylo vice technologii udrzitelnych,
tlac¢i tfeba finanéni sektor, ktery chce, aby to, co financuje,
néjakou dobu vydrZelo a pfineslo ekonomicky prospéch.
Podobné firmy ¢asto vidi v modernich udrzitelnych a ener-
geticky tspornych technologiich moznost, jak se v bu-
doucnu prosadit. Kone¢né i Spojené staty budou muset

do novych technologickych feSeni investovat, pokud

chtéji déle soupetit s Cinou, a to bez ohledu na to, co ¥ika
soucasny prezident. Nepfimy dopad ale mutiZe spocivat

v tom, Ze nékteré politické subjekty budou skute¢nost, Ze
od té dohody Amerika odstoupila, prezentovat jako dtikaz,
Ze 74dnd klimatickd zména neexistuje. To uz ostatné
muZeme dnes vidét i v ¢eském prostoru.

Jak velky dopad na klima mGze mit zvySena energeticka
spotieba spojena s masivnim uzivanim umeélé inteligence
adalsich technologii?

Tyto technologie mohou pfinést urcitou systémovou
tsporu, zdroven ale méte pravdu, Ze zvysuji energetickou

spotfebu. Faktem je, Ze v energetice vznikd nejvice skle-
nikovych plynti. Na strané druhé plati i to, Ze se bez ni
neobejdeme a Ze potfebujeme takovou, kterd je bezpec-
n4, a to i z hlediska geopolitického, a zdrover stabilni.
Nejvétsim ,,zlem® jsou uhelné elektrdrny, nemtzZeme se
ale tvétit, Ze je miZeme ze dne na den odstavit. Ta zména
v energetice musi byt postupnd. Mné v tom trochu chybi
zapojeni dalSich skupin. Klimatologové jsou lidé, ktet{
tikaji, Ze se nyni néco déje a Ze to bude mit za dvacet az
tficet let néjaké ndsledky, tfeba zvys$eni pramérné teploty
o Ctyfi stupné. Dalsi odbornici na zdkladé klimatickych
dat zdroven navrhuji riznd opatieni, jak témto ndsledkiim
zabrdnit. Poté by méli nastoupit ekonomové, potaZzmo
energetici, a spocitat, co je a co neni vyhodné z ekono-
mického hlediska. A teprve ndsledné by mél ptijit politik
a na zdkladé téch podkladti rozhodnout. Z mého pohledu
ty ekonomické propocty v této debaté chybi. My jako
klimatologové nemtiZeme sami ffkat, co md stat udélat.
MiZeme jen poukazovat na to, co hrozi. ®

Pavel Zahradnicek

Klimatolog ptisobici v Ustavu vyzkumu globalni

zmény AV CR (CzechGlobe) av Ceském
hydrometeorologickém Ustavu. Zaméruje se naanalyzu
klimatickych extréml, sucho, teplotni a srazkové trendy,
ale také na energetickou meteorologii. Je spoluautorem
mnoha odbornych studii a podili se na projektech, jako je
napriklad InterSucho. Je popularizator klimatické védy.
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